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Ç Dicle Havzasĕ,medeniyetin beŀiĽi

kabul edilen Mezopotamyaõnĕnkuzey-

batĕkĕsmĕndayer almaktadĕr.

Ç Dolayĕsĕile Dicle Havzasĕndatarĕm10

bin yĕlºncesinedayanmaktadĕr.

Ç Diyarbakĕrõdabulunan Hevsel

baheleribunun enºnemliºrneĽidir.

Ç Mezopotamyaõdatemel geimkaynaĽĕ

tarĕmvehayvancĕlĕĽadayanmaktadĕr.

Ç ¥ncelerirahipler tarafĕndanyºnetilen

ekonomide, toprak tanrĕlarĕnmalĕ

sayĕlĕyorve rahiplerin denetiminde

iŀleniyordu.

Ç ¥zelm¿lkiyetindevlet tarafĕndan

tanĕnmasĕve korunmasĕUrugakina

kanunlarĕndansonradĕr(M.¥. 2375).

Dicle Havzasē
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Ç UzunȅƤƭƭŀǊŘƤǊdevam eden insanƪŀȅƴŀƪƭƤetki
havzadaki ekosistemi ǀƴŜƳƭƛŘǸȊŜȅŘŜ
ŘŜƐƛǒǘƛǊƳƛǒve ǘƻǇǊŀƐƤƴfonksiyon ƎǀǎǘŜǊƳŜ
ȅŜǘŜƴŜƐƛƴƛŘŜƐƛǒǘƛǊŜǊŜƪekosistem servislerini
ŜǘƪƛƭŜƳƛǒǘƛǊ.

Ç ¢ƻǇǊŀƪƭŀǊƤƴǘŀǊƤƳǎŀƭǸǊŜǘƛƳpotansiyelleri,
toprak kalitesindekiŘŜƐƛǒƛƳŘŜƴŘƻƭŀȅƤciddi bir
ǒŜƪƛƭŘŜzararƎǀǊƳǸǒǘǸǊ.

Ç Ekolojik dengeƛœƛƴœƻƪǀƴŜƳƭƛolan ǘƻǇǊŀƐƤƴΣ
ŦƻƴƪǎƛȅƻƴƭŀǊƤƴƤǎǸǊŘǸǊǸƭŜōƛƭƛǊbir ǒŜƪƛƭŘŜyerine
getirebilmesi, kalitesinin ŘƻƐǊǳbir ǒŜƪƛƭŘŜ
belirlenmesive izlenmesiileƳǸƳƪǸƴŘǸǊ.

Ç Lokal, ōǀƭƎŜǎŜƭveya ǸƭƪŜœŀǇƤƴŘŀtoprak
kalitesininŘƻƐǊǳbir ǒŜƪƛƭŘŜŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛ
ve izlenmesi,

Ç Ancak toprak kalitesinin ƎǀǎǘŜǊƎŜƭŜǊƛolarak
kabuledilenbir dizi toprakǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŘŜƴƻƭǳǒŀƴ
άminimum veri setlerininέelde edilmesi ile
ƳǸƳƪǸƴŘǸǊ.

Dicle Havzasē
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Topraĵēneĸitlifonksiyonlarēnēgºsterme

kapasitesinin belirlenmesinde kullanēlan

yeterli sayēdakideĵiĸkendenoluĸmuĸveri

setineñminimum veri setiòadēverilmektedir.

MVS oĵunluklafiziksel, kimyasal ve

biyolojik toprakºzelliklerindenoluĸmaktadēr.

MVS t¿mveri setini yeterince temsil

edebilmelidir.

MVSônedahil edilecekdeĵiĸkenlerkolaylēkla

ºl¿lebilirolmalēdēr

Minimum  Veri Setlerinin Oluĸturulmasē
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Bug¿nekadar yapēlan

alēĸmalardatoprak

kalitesininbelirlenmesiiin

oksayēdaparametre

tanēmlanmēĸtēr.

Bu parametreler farklē

bºlgelerdearttērēlabilir

veya azaltēlabilir

ºzelliktedir.

Ancak bu arttērmaya da

azaltmanēnbilimsel bir

dayanaĵēnēnolmasē

gerekmektedir.

Bunun iinen ok

kullanēlanyºntemlerden

biri PCA diĵeriise Uzman

gºr¿ĸ¿yºntemiile

MVSôninoluĸturulmasēdēr.

Minimum  Veri Setlerinin Oluĸturulmasē

Toprak Kalitesi ¢evre Kalitesi

=
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Temel Bileĸenler Analizi (PCA) ?

PCAônēnanafonksiyonubirbirleri ile iliĸkili

oksayēdadeĵiĸkendenoluĸanb¿y¿kbir

veri setininboyutluluĵunuazaltmaktēr.

Bºylecearaĸtērmacēlarēnelindekioksayēda

deĵiĸkeniazaltarakdahakēsabir zamanda

toprakkalitesinitanēmlayacakminimumveri

setlerinin oluĸturulmasēnaolanak

saĵlamaktadēr.

PCAbirkaistatistikselarakullanarakdaha

objektif biryaklaĸēmsunmaktadēr.

Matematikselform¿llerkullanarakbir MVS

seimiyleºnyargēve veri tekrarēndan

kaēnmayēsaĵlamaktadēr.

PC-1 PC-2 PC-3 PC-4

EigenValues 1,817 1,547 1,315 1,078

% Variance 20,185 17,187 14,615 11,977

Cumulative 

Variance
20,185 37,372 51,987 63,964

SAR 0,813 0,219 0,171 0,046

pH 0,781 -0,126 -0,205 -0,134

P 0,084 0,854 -0,150 -0,221

OM -0,020 0,786 0,138 0,316

CaCO3 0,020 0,036 -0,779 0,162

AS 0,311 -0,283 0,598 -0,061

K -0,144 0,144 0,510 0,093

Eĵim 0,110 -0,002 -0,110 0,829

EC 0,408 0-,060 -0,024 -0,649

Hacim aĵērlēĵē0,770 0,150 0,275 0,456

SDGH 0,250 0,650 0,025 0,214

Toplam N 0,312 0,785 0,025 0,480

pH EC CaCO3 OM AS SAR K P Slope H.A SDGH Toplam N

Korelasyon pH 1,000

EC 0,262 1,000

CaCO3 0,078 -0,039 1,000

OM -0,126 -0,254 -0,006 1,000

AS 0,078 0,169 -0,266 -0,067 1,000

SAR 0,414 0,209 -0,087 0,101 0,147 1,000

K -0,131 -0,039 -0,132 0,055 0,018 0,031 1,000

P -0,006 0,129 0,094 0,429 -0,181 0,159 -0,011 1,000

Eĵim -0,100 -0,215 0,145 0,145 -0,081 0,013 0,016 -0,038 1,000

H.A. 0,169 -0,266 -0,067 0,560 0,169 -0,266 -0,067 0,236 0,169 1,000

SDGH 0,209 -0,087 0,101 0,147 0,209 -0,087 0,101 0,147 0,209 0,332 1,000

Toplam N -0,039 -0,132 0,055 0,820 -0,039 -0,132 0,055 0,018 -0,039 0,250 0,125 1,000
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UG ile minimum veri setlerinin oluĸturulmasē

iinsisteminokiyi bilinmesinigerekmektedir.

UG,asēlolarakvar olanliterat¿r,arazideneyimi

ve toprak bilimcilerinin bilgilerini esas

almaktadēr.

UG, pedojenik iĸlemlerleetkilenen toprak

ºzelliklerininneden-etki iliĸkisi¿zerinevurgu

yapmaktadēr.

Dolayēsēile UG ile minimum veri setlerinin

oluĸturulmasēiin

ü Alanēokiyi analizedebilmeli,

ü Mevcutsorunlarēdeĵerlendiriptanēmlayabilmeli

veyorumlamalēve

ü Toprak ºzelliklerininbirbirleri ile olan

interaksiyonlarēokiyi bilmelidir.

Uzman Gºr¿ĸ¿?
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¢alēĸmanēn Amacē 

CŀǊƪƭƤaraziƪǳƭƭŀƴƤƳǘǸǊƭŜǊƛve ǘƻǇƻƐǊŀŦƛƪǀȊŜƭƭƛƪƭŜǊŜsahip olan
5ƛȅŀǊōŀƪƤǊIŀǾȊŀǎƤǘƻǇǊŀƪƭŀǊƤƴƤƴΣkalitesininŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜ
ƪǳƭƭŀƴƤƭŀōƛƭŜŎŜƪminimum veri setinin PCAve UzmanDǀǊǸǒǸile
ƻƭǳǒǘǳǊǳƭƳŀǎƤve iki ŀȅǊƤȅǀƴǘŜƳƭŜelde edilen kalite ǎƪƻǊƭŀǊƤƴƤƴ
ƪŀǊǒƤƭŀǒǘƤǊƤƭƳŀǎƤŘƤǊ.
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ü Diyarbakēr ilinin kuzeyinde 2450 km2geniĸliĵindeki araĸtērma alanē 5km*5km boyutunda 

gridlerebºl¿nm¿ĸ ve gridkºĸelerinden olmak ¿zere 137 noktadan y¿zey topraĵē (0-20 cm) 

alēnmēĸtēr. 

Yarēkurakbir iklim h©kimdir.Yazlarēsēcakve kurak,kēĸlarēsoĵukveyaĵēĸlēdēr.

Yēllēkortalamasēcaklēĵē15.8ÁC,yaĵēĸortalamasēise490mm'dir.

Buĵday,arpa,mēsēr,mercimek,pamuk,erik ve¿z¿m

Ormanlēkalanlardahaokmazimeĸesindenoluĸmaktadēr

AnaMateryal: Bazalt,kil taĸē,kumtaĸē,kiretaĸē,marnvekongolomera

Rakēm; 621-1241m

2. Materyal ve Metod
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Parametrelerin Belirlenmesi

2. Tekst¿r

3. Agregatstabilitesi(AS) 

4. pH

5. Elektriksel iletkenlik (EC) 

6. Organik madde (OM) 

7. Yarayēĸlē fosfor (P) 

8. Alēnabilir Potasyum (K) 

9. Sodyum adsorpsiyonoranē (SAR) 

10.Kire ieriĵi 

Metod

Laboratuvar Analizleri

Arazi ¢alēĸmalarē

1. Eĵim
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Parametre Seimi

Toprak Kalitesi Ķndeksinin Belirlenmesi

Skorlamave aĵērlēk 

ekleme

Toprak Kalite Ķndeksi

Temel Bileĸen 

Analizi (PCA) 

Linear

Skorlama

MVSPCA

PCA 

Aĵērlēk verme

TKIPCA-1

MVSPCA

MVSUG

Eĸit

Aĵērlēk verme

TKIUG-2

Metod

Uzman 

Gºr¿ĸ¿

(UG)

MVSUG

MVSPCA-AHP

AHP

Aĵērlēk verme

TKIPCA-2

MVSPCA

Eĸit Aĵērlēk 

verme

TKIPCA-3

MVSUG

AHP 

Aĵērlēk verme

TKIUG-1
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3. Bulgular ve Tartēĸma

¢alēĸmaalanēndatoprakºzelliklerininfazladeĵiĸkenlikgºstermesi,alēĸmaalanēnēnnehir

bankē,terasē,koluviyal gibifarklēfizyoĵrafik¿niteler¿zerindebulunaneĸitlianamateryaller

¿zerindeoluĸmasēndanvefarklēamenajmanuygulamalarēndankaynaklanmaktadēr.

¢ƻǇǊŀƪƭŀǊƤƴ CƛȊƛƪǎŜƭ ǾŜ YƛƳȅŀǎŀƭ mȊŜƭƭƛƪƭŜǊƛƴŜ !ƛǘ ¢ŀƴƤƳƭŀȅƤŎƤ Tǎǘŀǘƛǎǘƛƪ ±ŜǊƛƭŜǊƛ 

Min. Mak. Ortalama Std. Sspma % VK ¢arpēklēkBasēklēk

Kil

%

26.45 77.7 61.99 11.46 18.48 -0.76 -0.03

Kum 4.8 52.1 16.93 9.67 57.11 1.29 1.37

Silt 7.5 40 21.07 6.7 31.78 0.51 -0.45

pH 6.41 8.19 7.4 0.41 5.51 -0.28 -1.12

EC dS m-1 0.36 1.97 0.78 0.29 36.64 1.79 4.36

CaCO3

%

1.02 35.72 5.53 7.26 131.3 2.58 6.55

OM 0.8 8.02 2.23 1.1 49.16 1.96 6.47

AS 9.8 98.11 82.43 13.39 16.24 -2.13 6.61

SAR 0.05 1.43 0.26 0.2 75.79 2.33 9.78

K
mg kg-1

5.9 1514.65 335.76 228.55 68.07 1.66 5.08

P 2.52 132.72 15.41 16.01 96.22 3.67 21.02

Eĵim % 0.03 22.8 4.9 4.5 92.1 1.9 4.2
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Minimum Veri Setleri oluĸturuldu

PCA UG

MVS OM, Eĵim, pH, Kire,P, SAR OM, Eĵim, pH, Kire,P, AS

9ǒƛƪ ŘŜƐŜǊƛ
Skorlama

¸ǀƴǘŜƳƛ
Reference

pH 5.5-7.2 Optimum is better Mukherjee & Lal, 2014

EC 0.2-0.5 dS m-1 Optimum is better Mukherjee & Lal, 2014

SAR <3.0 Less is better Mutlu, 2015

OM 2.50 % More is better Lima et al., 2013

CaCO3 4.0-8.0 % Optimum is better Mutlu, 2015

K 200 mg kg-1 More is better Andrews et al., 2004

P 15-60 mg kg-1 Optimum is better Andrews et al., 2004

AS > 60.0 % More is better Andrews et al., 2004

9ƐƛƳ < 6.0 % Less is better Kosmas et al., 1999

Linear SkorlamaYºntemi

3. Bulgular ve Tartēĸma
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3. Bulgular ve Tartēĸma
PCA ile Parametrelere Aĵērlēk Verme

1. Her bir PCA altēnda MVSônedahil edilen 

parametrelerin % Varyansētoplanēr.

ςπȟρψυzς ρχȟρψχzς ρτȟφρυρρȟωχχ=101,336

2. Her bir PCA altēnda  bulunan ve MVSônedahil edilen 

parametrelerin varyansētoplam % Varyansabºl¿n¿r

ὛὃὙὭëὭὲȠ
ςπȟρψυ

ρπρȟσσφ
πȟρωω

Correlation pH EC CaCO3 OM AS SAR K P Slope
Sum of 

Corr. 

pH 1 30,195

EC 0,262 1 3,316

CaCO3 0,078 -0,039 1 2,847

OM -0,126 -0,254 -0,006 1 3,183

AS 0,078 0,169 -0,266 -0,067 1 3,007

SAR 0,414 0,209 -0,087 0,101 0,147 1 3,161

K -0,131 -0,039 -0,132 0,055 0,018 0,031 1 2,433

P -0,006 0,129 0,094 0,429 -0,181 0,159 -0,011 1 3,047

Eĵim -0,100 -0,215 0,145 0,145 -0,081 0,013 0,016 -0,038 1 2,753

PC-1 PC-2 PC-3 PC-4

Eigen Values 1,817 1,547 1,315 1,078

% Variance 20,185 17,187 14,615 11,977

Cumulative Variance 20,185 37,371 51,986 63,963

SAR 0,813 0,219 0,171 0,046

pH 0,781 -0,126 -0,205 -0,134

P 0,084 0,854 -0,150 -0,221

OM -0,020 0,786 0,138 0,316

CaCO3 0,020 0,036 -0,779 0,162

AS 0,311 -0,283 0,598 -0,061

K -0,144 0,144 0,510 0,093

Eĵim 0,110 -0,002 -0,110 0,829

EC 0,408 -0,060 -0,024 -0,649
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3. Bulgular ve Tartēĸma
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3. Bulgular ve Tartēĸma

PCA  MVS EO MMV S

(P)

PCA ile 

Aĵērlēk 

verme

(X)

AHP ile 

aĵērlēk   

verme 

(Y)

Eĸit             

Aĵērlēk                               

verme

(a) (P)

AHP ile 

aĵērlēk   

verme 

(Z)

Eĸit

Aĵērlēk 

verme

(b)

Diyarbakēr Basin 

OM 0.170 0.379 0.166 OM 0.290 0.166

Eĵim 0.118 0.196 0.166 Eĵim 0.273 0.166

pH 0.199 0.213 0.166 pH 0.198 0.166

CaCO3 0.144 0.073 0.166 CaCO3 0.058 0.166

P 0.170 0.060 0.166 P 0.057 0.166

SAR 0.199 0.080 0.166 AS 0.123 0.166

TKIPCA-1 = (P1*X1)+(P2*X2)+(P3*X3)+(P4*X4)+(P5*X5)+ (P6*X6)

TKIPCA-2 = (P1*Y1)+(P2*Y2)+(P3*Y3)+(P4*Y4)+(P5*Y5)+ (P6*Y6)

TKIPCA-3 = (P1*a)+(P2*a)+(P3*a)+(P4*a)+(P5*a)+ (P6*a)

TKIAHP-1 = (P1*Z1)+(P2*Z2)+(P3*Z3)+(P4*Z4)+(P5*Z5)+ (P6*Z6)

TKIAHP-2 = (P1*b)+(P2*b)+(P3*b)+(P4*b)+(P5*b)+ (P6*b)
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3. Bulgular ve Tartēĸma

¢YT Min Max Ortalama Std Sapma VK

TKIPCA-1 0,65 0,98 0,82 0,080 9,747

¢YTPCA-2 0,61 0,99 0,83 0,090 11,082

¢YTPCA-3 0,61 0,98 0,81 0,085 10,550

¢YTUG-1 0,61 0,99 0,85 0,083 9,753

¢YTUG-2 0,61 0,98 0,80 0,085 10,615

Anova
TKĶPCA-1 TKĶPCA-2 TKĶPCA-3 TKĶEO-1 TKĶEO-2

Sig. 

Diyarbakēr Havzasē 0.82Ñ0.080 0.83Ñ0.090 0.81Ñ0.085 0.85Ñ0.083 0.80Ñ0.085 0,000
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Sonular 

ÇToprak kalitesi ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƛƭƳŜǎƛƴŘŜΣdaha fazla ǎŀȅƤŘŀ

ƛƴŘƛƪŀǘǀǊƪǳƭƭŀƴƤƳƤƴƤƴtoprak kalitesini daha iyi temsil

ŜŘŜŎŜƐƛŘǸǒǸƴǸƭŜōƛƭƛǊ.

ÇAncak ƛƴŘƛƪŀǘǀǊƭŜǊŀǊŀǎƤƴŘŀȅǸƪǎŜƪŘǸȊŜȅŘŜkorelasyon

veride tekrar ŀƴƭŀƳƤƴŀgelecektir. Bu durumda, PCA

ƪǳƭƭŀƴƤƳƤile ŘŜƐƛǒƪŜƴƭƛƐƛen iyi temsil edecekƛƴŘƛƪŀǘǀǊƭŜǊƛƴ

ǎŜœƛƳƛdahaŘƻƐǊǳbir uygulamaƻƭŀŎŀƪǘƤǊ.
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Sonular 

Ç 4ŀƭƤǒƳŀŘŀeldeedilenǎƻƴǳœƭŀǊ; toprakkalitesiŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛ

ile elde edilen¢YTǎƪƻǊƭŀǊƤƴƤƴǀƴŜƳƭƛŘǸȊŜȅŘŜ(P=0,001)ŦŀǊƪƭƤƻƭŘǳƐǳƴǳ

ƎǀǎǘŜǊƳƛǒǘƛǊ.

Ç EnȅǸƪǎŜƪ¢YTŘŜƐŜǊƛ(0.85) ŀƐƤǊƭƤƪƭƤilaveli uzmanƎǀǊǸǒǸve en ŘǸǒǸƪ

(0.80)¢YTŘŜƐŜǊƛise ilaveliόŜǒƛǘŀƐƤǊƭƤƪƭƤύuzmanƎǀǊǸǒǸȅŀƪƭŀǒƤƳƤile elde

ŜŘƛƭƳƛǒǘƛǊ.

Ç ¢YTΩƴƛƴ ŘŜƐŜǊƭŜƴŘƛǊƳŜǎƛƴŘŜ ƪǳƭƭŀƴƤƭŀƴ t/! ǾŜ ¦D ȅǀƴǘŜƳƭŜǊƛƴƛƴ ƘŜƳ 

ŀǾŀƴǘŀƧ ƘŜƳ ŘŜ ŘŜȊ ŀǾŀƴǘŀƧƭŀǊƤ ōǳƭǳƴƳŀƪǘŀŘƤǊΦ

Ç .ǳ ƴŜŘŜƴƭŜ ƛƪƛ ȅǀƴǘŜƳƛƴ ōƛǊ ŀǊŀŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƳŀǎƤ ŀǊŀǒǘƤǊƳŀŎƤƭŀǊƤƴ ŘŀƘŀ 

ŘƻƐǊǳ ǎƻƴǳœ ŜƭŘŜ ŜǘƳŜǎƛƴƛ ǎŀƐƭŀȅŀŎŀƪǘƤǊΦ   
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