DIYARBAKIR HAVZASININ UZMAN GORUSU VE TEMEL BILESEN
ANALIZi KULLANILARAK TOPRAK KALITESI iCIN MINIMUM VERI
SETLERININ KARSILASTIRILMASI
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Dicle Havzasi ‘

Dicle Havzasi, medeniyetin besigi
kabul edilen Mezopotamya’nin kuzey-
bat1 kisminda yer almaktadir.

Dolayisi ile Dicle Havzasinda tarim 10
bin y1l oncesine dayanmaktadir.

Diyarbakir’da bulunan Hevsel
bahceleri bunun en onemli ornegidir.
Mezopotamya’da temel gecim kaynagi
tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir.
Onceleri rahipler tarafindan yonetilen
ekonomide, toprak tanrilarin mah
saylliyor ve rahiplerin denetiminde
isleniyordu.

Ozel miilkiyetin devlet tarafindan
taninmasi1 ve korunmasi Urugakina
kanunlarindan sonradir (M.O. 2375).
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Dicle Havzasi

Uzun vyillardir devam eden insan kaynakh etki
havzadaki  ekosistemi  6nemli  dizeyde
degistirmis ve topragin fonksiyon gosterme
yetenegini degistirerek ekosistem servislerini
etkilemistir.

Topraklarin  tarimsal Uretim potansiyelleri,
toprak kalitesindeki degisimden dolayi ciddi bir
sekilde zarar gormustur.

Ekolojik denge icin ¢cok onemli olan topragin,
fonksiyonlarini strdurilebilir bir sekilde yerine
getirebilmesi, kalitesinin dogru bir sekilde
belirlenmesi ve izlenmesi ile mimkunddr.

Lokal, bolgesel veya Ulke c¢apinda toprak
kalitesinin dogru bir sekilde degerlendirilmesi
ve izlenmesi,

Ancak toprak kalitesinin gostergeleri olarak
kabul edilen bir dizi toprak 6zelliklerden olusan
“minimum veri setlerinin” elde edilmesi ile
mumkunddar.
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Minimum Verl Setlerinin Olusturulmasi

Topragin ¢esitli  fonksiyonlarim1 — gosterme
kapasitesinin  belirlenmesinde  kullanilan
yeterli sayidaki degiskenden olusmus veri
setine “minimum veri seti” ad1 verilmektedir.

MVS c¢ogunlukla fiziksel, kimyasal ve
biyolojik toprak 6zelliklerinden olugsmaktadir.

MVS tim vert setini yeterince temsil
edebilmelidir.

MVS’ne dahil edilecek degiskenler kolaylikla
Olciilebilir olmalidir
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Minimum Veri Setlerinin Olusturulmasi

Bugiine kadar yapilan
calismalarda toprak
kalitesinin belirlenmesi i¢in
cok sayida  parametre
tamimlanmastir.

Bu parametreler farkh
bolgelerde arttirilabilir
veya azaltilabilir
ozelliktedir.

Ancak bu arttirma ya da
azaltmanin  bilimsel bir
dayanaginin olmasi
gerekmektedir.

Bunun i¢cin en c¢ok
kullanilan ~ yOntemlerden
biri PCA digeri ise Uzman
gorusi yontemi ile
MVS’nin olusturulmasidir.

Toprak Kalitesi Cevre Kalitesi

Fiziksel
Ozellikler

Su Kalitesi

Toprak
Kalitesi

Kimyvasal
Ozellikler

Bivolojik
Ozellikler

o

Kalitesi




Temel Bilesenler Analizi (PCA) ?

@ PCA’nin ana fonksiyonu birbirleri ile iliskili : PC-1PC2 0 PC=3 T PC4
cok sayida defiskenden olusan bilyiik bir  igen Values LS 2l 1,315 1,078
. .. - % Variance 20,185 17,187 14,615 11,977
veri setinin boyutlulugunu azaltmaktir. pm——r
} o Hmiative 20,185 37372 51,987 63,964
@ Boylece arastirmacilarin elindeki ¢cok sayida Variance
degiskeni azaltarak daha kisa bir zamanda ALK LiLs w2l W b
toprak kalitesini tanimlayacak minimum veri pH Lt AR e
setlerinin olusturulmasina olanak 0,084 0854 0,150 -0,221
51 ktad 3 oM -0,020 0,786 0,138 0,316
saglamaktadir. CaCO03 0,020 0,036 -0,779 0,162
@ PCA birkag 1statistiksel ara¢ kullanarak daha AS 0,311 -0,283 0,598 -0,061
objektif bir yaklasim sunmaktadir. = -0,144 0,144 0,510 0,093
Egim 0,110 -0,002 -0,110 0,829
@ Matematiksel formiller kullanarak bir MVS EC 0,408 0-,060 -0,024 -0,649
secimiyle Onyargt ve veri tekrarindan Hacim agirhg: 0,770 0,150 0,275 0,456
TFoplam N 0,312 0,785 0,025 0,480
pH EC CaCO3 OM AS SAR P Slope H.A SDGH Toplam N
Korelasyon pH 1,000
EC 0,262 1,000
CaCO3 0,078 -0,039 1,000
oM -0,126 -0,254 -0,006 1,000
AS 0,078 0,169 -0,266 -0,067 1,000
SAR 0,414 0,209 -0,087 0,101 0,147 1,000
K -0,131 -0,039 -0,132 0,055 0,018 0,031 1,000
P -0,006 0,129 0,094 0,429 -0,181 0,159 -0,011 1,000
Egim -0,100 -0,215 0,145 0,145 -0,081 0,013 0,016 -0,038 1,000
H.A. 0,169 -0,266 -0,067 0,560 0,169 -0,266 -0,067 0,236 0,169 1,000
SDGH 0,209 -0,087 S ital OIAT, 6,200 -0,087 0,101 0,147 0,209 0,332 1,000
Toplam N -0,039 -0,132 0,055 0,820 -0,039 -0,132 0,055 0,018 -0,039 0,250 0,125 1,000




Uzman Goriisii?

UG ile minimum veri setlerinin olusturulmasi
i¢in sistemin ¢ok 1yi bilinmesini gerekmektedir.

UG, asil olarak var olan literatiir, arazi deneyimi
ve toprak bilimcilerinin  bilgilerini  esas
almaktadir.

UG, pedojenik islemlerle etkilenen toprak
ozelliklerinin neden-etki iliskisi lizerine vurgu
yapmaktadir.

Dolayist ile UG ile minimum veri setlerinin
olusturulmasi i¢in

Alani ¢ok iy1 analiz edebilmeli,

Mevcut sorunlar1 degerlendirip tanimlayabilmeli
ve yorumlamali ve

Toprak  ozelliklerinin  birbirleri  i1le  olan
interaksiyonlar1 ¢ok 1y1 bilmelidir.
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Calismanin Amaci

Farkli arazi kullanim tdrleri ve topografik o6zelliklere sahip olan
Diyarbakir Havzasi topraklarinin, kalitesinin degerlendirilmesinde
kullanilabilecek minimum veri setinin PCA ve Uzman Goriusii ile
olusturulmasi ve iki ayrn yontemle elde edilen kalite skorlarinin
karsilastiriilmasidir.




2. Materyal ve Metod

» Diyarbakir ilinin kuzeyinde 2450 km? genisligindeki arastirma alan1 Skm*5km boyutunda
gridlere boliinmiis ve grid koselerinden olmak iizere 137 noktadan yiizey topragi (0-20 cm)
alinmastir.

561729 582532 E03336 624140
1 1 1

4222657
4234418

4222657

4210835
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4199133

® Ornekleme Noktlarit  #¢ Devegecidi Baraji

T T T T
561729 582532 6033386 624140

Yar1 kurak bir iklim hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagishdir.
Yillik ortalama sicakligi 15.8°C, yagis ortalamasi ise 490 mm'dir.

Bugday, arpa, misir, mercimek, pamuk, erik ve tiziim

Ormanlik alanlar daha ¢ok mazi mesesinden olusmaktadir

Ana Materyal: Bazalt, kil tasi, kumtasi, kire¢ tasi, marn ve kongolomera

Raklm; 621-1241 m http://medalus-collesme.com




Metod

Parametrelerin Belirlenmesi

Arazi Calismalari
: 1. Egim
[Laboratuvar Analizleri

2. Tekstiir

3. Agregat stabilitesi (AS)
4. pH

5. Elektriksel iletkenlik (EC)
6. Organik madde (OM)
7. Yarayish fosfor (P)

8. Almabilir Potasyum (K)

9. Sodyum adsorpsiyon orani (SAR)
10. Kireg i¢cerigi




Parametre Secimi  —

Skorlama ve agirhk
ekleme

Toprak Kalite Indeksi

Metod

Toprak Kalitesi Indeksinin Belirlenmesi

Uzman
Temel Bilesen Goriisii
Analizi (PCA) (UG)
MVSpca MVSys
Linear
Skorlama
MVSpca MVSpcaanp MVSpca MVSyq MVSyq
PCA AHP Esit Agirlik AHP Esit
Agirlik verme Agirlik verme verme Agirlik verme Agirlik verme
y y y y y

TKIpca TKlpca TKlpca 3 TKlyg. TKlyg.,




3. Bulgular ve Tartisma

Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Ozelliklerine Ait Tanimlayici istatistik Verileri

Min. Mak. Ortalama Std. Sspma % VK | Carpikhik | Basikhik

Kil 26.45 777 61.99 11.46 18.48 20.76 20.03
Kum % 438 52.1 16.93 9.67 57.11 1.29 137
Silt 75 40 21.07 6.7 31.78 0.51 20.45
pH 6.41 8.19 7.4 0.41 5.51 2028 112
EC ds m-! 0.36 1.97 0.78 0.29 36.64 1.79 436
CaCo, 1.02 35.72 5.53 7.26 131.3 2.58 6.55
oM % 0.8 8.02 P8 1.1 49.16 1.96 6.47
AS 9.8 98.11 82.43 13.39 16.24 2.13 6.61
SAR 0.05 1.43 0.26 0.2 75.79 233 9.78
K 5.9 1514.65 | 335.76 228.55 68.07 1.66 5.08
P mgke-l 5, 13272 | 1541 16.01 96.22 3.67 21.02
Egim % 0.03 228 4.9 45 92.1 1.9 4.2

Calisma alaninda toprak ozelliklerinin fazla degiskenlik gostermesi, ¢alisma alaninin nehir

banki, terasi, koluviyal gibi farkli fizyografik iiniteler tizerinde bulunan ¢esitli ana materyaller

tizerinde olusmasindan ve farkli amenajman uygulamalarindan kaynaklanmaktadir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Minimum Veri Setleri olusturuldu

PCA UG
MVS OM, Egim, pH, Kireg, P, SAR | OM, Egim, pH, Kireg, P, AS

Linear Skorlama Yontemi

o e Skorlama 1 pacde R A il
Esik degeri . ) Reference (L ] 085 L1
Yontemi . 0,70 f b
= 070 Bt
% 060 5 0% f A .
"0 040 ! .
040 035 k. "
. . . 00— ,
0.2-0.5dS m™ |Optimum is better |Mukherjee & Lal, 2014 Wl 1M 4N 600 B N T s T e
OM (%) CaC03(%)
e Tee——
m 2.50 % More is better Lima etal., 2013 IE:' \
[} 1] \
. [Ehi1] \
_ 200 mg kg? Andrews et al., 2004 § 0o \
TS 5
~

[LE1]

_ >60.0% More is better Andrews et al., 2004 0 ¥
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3. Bulgular ve Tartisma

PCA ile Parametrelere Agirlik Verme

Correlation pH EC CaCo, oM AS SAR K p Slope Sé‘(‘)‘;r"f

pH 1 30.195

EC 0,262 1 3316

CaCO3 0,078 20,039 1 2.847

oM 20,126 20,254 20,006 1 3,183

AS 0,078 0,169 20,266 20,067 1 3,007

SAR 0,414 0,209 20,087 0,101 0,147 1 3,161

K 20,131 20,039 20,132 0,055 0,018 0,031 1 2.433

P 20,006 0,129 0,094 0,429 20,181 0,159 20,011 1 3,047

Egim 20,100 -0.215 0,145 0,145 20,081 0,013 0,016 -0,038 1 2,753
PC-1 PC-2 PC-3 PC-4

Eigen Values 1.817 1,547 1315 1,078

% Variance 20,185 17,187 14,615 11,977

Cumulative Variance 20,185 37.371 51,986 63,963

SAR 0.813 0219 0.171 0,046

pH 0,781 20,126 20,205 20,134

p 0,084 0.854 -0,150 0,221

oM 20,020 0.786 0,138 0316

CaCo, 0,020 0,036 -0,779 0,162

AS 0311 -0,283 0,598 -0,061

K 20,144 0,144 0,510 0,093

Egim 0,110 20,002 20,110 0.829

EC 0,408 -0,060 20,024 -0,649

1. Her bir PCA altinda MVS’ne dahil edilen
parametrelerin % Varyansi toplanir.

2. Her bir PCA altinda bulunan ve MV S’ne dahil edilen
parametrelerin varyansi toplam % Varyansa boliintir

(20,185 * 2) + (17,187 * 2) + (14,615) + 11,977 =101,336

http://medalus-collesme.com
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3.
Iy s W

AHP Analytic Hierarchy Process (EVM multiple inputs)

L ]

K. D. Goepel Version 26.07.2014 Free web based AHP software on:

Only input data in the light green fields and worksheets!

n= |I| Number of criteria (3 to 10) Scale: |I|
N= Number of Participants (1 to 20) a:

Cnnsen5u5:|

Bulgular ve Tartisma

http://bpmsa.com

p=|I| selected Participant (O=consol.) 2 7 |

Objective |UG ile elde edilen MVS altindaki parametrelere agirhk verme

Author|Mesut BUDAK |

Date| 13-Aug-17 | Thresh: 1E07 lterations: #YOK EVM check: . #vok

Table Criterion Comment Weights Rk
1 Criterion 1 Egim 0,290% 1
2 Criterion 2 Organik Madde 0,273% 2
3 Criterion 3 AS 0,123% 3
4 Criterion 4 pH 0,198% 4
5 Criterion 5 CaCO; 0,058% 5
6 Criterion 6 P 0,057% 6
7
8
9
#

Result
Consistency Ratio CR:| 7.0%




PCA MVS EO MMVS
PCA ile AHP ile Esit AHP ile Esit
Agirhk agirhk Agirhk agirhk Agirhk
verme verme verme verme verme
(P) X) (Y) (a) (P) (Z2) (b)
OM 0.170 0.379 0.166  |OM 0.290 0.166
Egim 0.118 0.196 0.166  |Egim 0.273 0.166
. . pH 0.199 0.213 0.166  |pH 0.198 0.166
Diyarbakir B
(yarbakit Basin CaCO, 0.144 0.073 0.166  |caco, 0.058 0.166
p 0.170 0.060 0.166 |P 0.057 0.166
SAR 0.199 0.080 0.166  |AS 0.123 0.166
TKlpep, = (P1*X1)H(P2*X2)H(P3*X3)H(PA*X4)+(P5*X5)+ (P6*X6
TKIpra » = (P1*Y1D)H(P2*Y2)+H(P3*Y3)+(P4*Y4)+(P5*YS5)+ (P6*Y6

P1*a)+(P2*a)+(P3*a)+(P4*a)+(P5*a)+ (P6*a

TKI yp = (P1*Z1)+(P2*Z2)+H(P3*Z3)+(P4*Z4)+H(P5*Z5)+ (P6*Z6

TKI 0., = (P1*¥b)+(P2*b)+(P3*b)+(P4*b)+(P5*b)+ (P6*b

http://medalus-collesme.com




TKi

TKIPCA-l

TKI PCA-2

TKI PCA-3

TKl 64

TKII 1G-2

Min

0,65

0,61

0,61

0,61

0,61

Max

0,98

0,99

0,98

0,99

0,98

Ortalama

0,82

0,83

0,81

0,85

0,80

Std Sapma

0,080

0,090

0,085

0,083

0,085

VK

9,747

11,082

10,550

9,753

10,615

TKipcas |TKipea TKipcy s TKijgo., TKigo., .
Anova Sig.
Diyarbakir Havzasi 0.82+0.080 0.83+0.090 0.81+0.085 0.85+0.083 0.80+0.085 0,000
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Sonuclar

) Toprak kalitesi degerlendirilmesinde, daha fazla sayida
indikator kullaniminin toprak kalitesini daha iyi temisil

edecegi dusunulebilir.

) Ancak indikatorler arasinda vyiiksek dizeyde korelasyon
veride tekrar anlamina gelecektir Bu durumda, PCA
kullanimi ile degiskenligi en iyi temsil edecek indikatérlerin

secimi daha dogru bir uygulama olacaktir.




Sonuclar

) Calismada elde edilen sonuclar; toprak kalitesi degerlendirme yontemleri
ile elde edilen TKI skorlarinin énemli diizeyde (P=0,001) farkh oldugunu
gostermistir.

) En yiiksek TKi degeri (0.85) agirlikli ilaveli uzman goriisii ve en dusuk
(0.80) TKi degeri ise ilaveli (esit agirlikli) uzman goriisi yaklasimi ile elde
edilmistir.

] TKi’nin degerlendirmesinde kullanilan PCA ve UG yéntemlerinin hem

avantaj hem de dez avantajlari bulunmaktadir.

) Bu nedenle iki yontemin bir arada kullanilmasi arastirmacilarin daha

dogru sonuc elde etmesini saglayacaktir.
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