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Icerik

1.Giris
= Dicle Havzasi hakkinda genel bilgi

= (Cahismanin Amaci
= MEDALUS Modeli
=  AHP (Analitik Hiyerarsi Siireci)

2. Materyal ve Metod

= Toprak Orneklemesi
= ESA (Cevreye hassas alan Indeksi) Indeksinin hesaplanmasi

3. Bulgular ve Tartisma

4. Sonuc



Dicle Havzasi

Medeniyetin besigi kabul edilen
Mezopotamya'nin  kuzey-bati kisminda yer
almaktadir.

Dicle Havzasinda tarim 10 bin yil dncesine

dayanmaktadir.

Diyarbakir‘da bulunan Hevsel bahgeleri bunun
en onemli 6rnegidir.

Temel gegim kaynagi tarim ve hayvanciliga
dayanmaktadir.

Tarimsal dretimin yogun yapilmaya baslandigi
Dicle Havzasinda arazi bozulmasi énemli bir

sorundur.

Arazi Bozulmasinin temel nedeni; binlerce
yildir devam eden ve siirekli artan insan

kaynakli etkilerdir.




Calismanin Amaci |

Arazi bozulmasi ve ¢gdllesmeye karsi hassas alanlarin belirlenmesinde
kullanilan modellere uzman gérigslerinin  dahil edilmesi, ¢iktilarin
givenilirligini artirmak igin oldukga énemlidir.

Yar: kurak iklime sahip yukar: Dicle Havzasi'nin gevreye hassas alanlarin

belirlenmesinde:

» MEDALUS modeline uzman goérisi igceren Analitik Hiyerarsi Sireci
(AHP) yaklagimini entegre etmek ve

> Cevreye hassas alanlari belirlemek igin kullanilan indikatorler ve hassas

alanlara ait yersel degisim haritalarini olugturmaktir.
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MEDALUS

Mediterranean Desertification And Land Use
(Akdeniz Collesme ve Arazi Kullanimi)

1. Akdeniz iilkelerinde ¢ollesmenin olumsuz etkilerini arastirmak ve onlem almak
amaciyla 1999 yilinda 10 iilke ve 31 gruptan olusan Cevre Programi
kapsaminda MEDALUS modeli gelistirilmistir.

2. Bu modelde ¢ollesme tehlikesi altinda bulunan alanlarin belirlenmesi amaciyla
cevresel hassas alanlar indeksi (ESAI, Environmental Sensitive Areas Index)
gelistirilmistir.

3. ESAI indeksi altinda 4 indikatdr tanimlanmustir.

Top ak Kalitesi Amenajman Kalitesi Vejetasyon Kalitesi] Iklim Kalitesi
Ana Materyal Arazilerinin kullanm yogunlugu |Bitki Ortiisii % Yagis
Tekstiir Cevre koruma Politikalar Yangm Riski Kuraklk Indeksi
Toprak derinligi Erozyun Koruma |Yoney
Yiizey Tashhg1 Kurakhk Direnci
Drenaj
Egim
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Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) ?

Hepimiz hayatimizda bazi

kararlar veririz. AMAC
Bu kararlarin dogrulugu //-/; / $_\\\\
sonucglar ile Dbirlikte ortaya R | TIIE R L

citkmaktadir.
Insanlar kararlarini, ki tur
analizle verirler.

H E| DE F| LER

AHP; her bir karar alternatifini, karar
vericinin kriterlerini yakalama
derecesine gore siralamak igin
rakamsal degerler gelistirme siirecidir.

Mutlak Derecede Bir faktor digerine gore ¢ok
Onemli yiiksek derecede 6nemlidir.

Ara Degerler iki faktor arasinda kiigiik farklar
oldugunda kullanilir.

Birincisi, sezgilerle yapilan 1-9 skorlu tercih dlgegi (Saaty, 2008)
getisir ve. genelide objekt  EE I
gelisir ve genellikle objektif EEEE
deglldlr Esit Derecede Her iki faktér ayni oneme
’ ) o ) ) Onemli sahiptir.

Karar vermenin ikKi n Cl _ yo lu ise Orta Derecede Bir faktor digerine gore biraz
mantiksal analizdir ve Onemli daha 6nemlidir.
muhakkak analitik bir y('jntem Kuvvetli Bir faktor digerine gore kuvvetle

erektirir Derecede Onemli daha onemlidir.
g ' 7 Cok Kuvvetli Bir faktor digerine gore yiiksek

Derecede Onemli derecede kuvvetle tercih
edilmelidir.




Yaklasik
6135 km?

5km X 5 km
araliklarla
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Toprak Kalitesi Igin
Parametrelerin Belirlenmesi I

2. Egim —
\) 90 m ¢ozunurluge SRTM (Space Radar

_ Ta§I|I|k, Topoqgraphy Mission

Drenaj
Toprak derinligi

=

QNI

Tekstur (Bunye) m
Agregat stabilitesi (AS)
pH

9. Elekt”ksel iletkenlik (EC) - Laboratuvar Analizleri

11 SAR

12 Kireg icerigi

® ~N o

—
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Amenajman Kalitesi i¢in
Parametrelerin Belirlenmesi

. Tarim arazilerinin kullanim yogunlugu

. Mera otlatma yogunlugu

. Nufus Yogunlugu

. Cevre Koruma Politikalari

1111

Arazi Calismalari

GTHB+CORINE Bitki
ortusu verileri

TUIK, ARCGIS ortaminda
Koy, il, ilge sinir haritalari

Arazi Caligmalari ve
kurum/kuruluslar



Vejetasyon Kalitesi icin
Parametrelerin Belirlenmesi

. MODIS — NDVI (Normalize
1. Bitki Ortusii % —— Edilmis Fark Bitki Ortiisii
Iindeksi) uydu gériintiilerinden

\ Arazi ¢galigmalari ile arazi

3. Kuraklik Direnci — Kullanim tiirii

~

2. Erozyon Koruma

4. Yangin Riski



Iklim Kalitesi icin
Parametrelerin Belirlenmesi

ANUSPLINE Hutchinson, 1989 metoduna

1. Yagis (mm) E— gére
P/ETP
P: Yilik yagis (mm) ve ETO :Penman-
> EAO kuraklik indeksi m— Monteith yontemi (FAO, 1998)

kullanilarak hesaplanan yillik
transprasyon (mm) degerleridir.

3. Yoney Baki Haritasi

Her toprak ornegi alinan alan igin hesaplanan yillik toplam yagis ve yillik
toplam evapotransprasyon degerleri uzun yillar ortalamasi 1980-2010
yuksekligi de dikkate alan ANUSPLINE Hutchinson, 1989 metoduna
gore enterpole edilmis ve elde edilen katmandan ¢alisma alani kesilerek
calismaya uygun hale getirilmistir.
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Yer Alti Suyu Kalitesi i¢in
Parametrelerin Belirlenmesi

. Statik Su Seviyesi

. Elektriksel iletkenlik (EC) ;
DSI

. Klor igerigi

. Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAR)



Indikator ve parametrelerin skorlanmasi

Siif Degerlendirme Tanim Indeks Kaynak
1 Cok Iyi L 1
2 Iyi SCL, SiCL, CL 1,2 Kosmas ve ark
Tekstir | 3 Orta SL, SiL, LS, SC 15| 1000 ve Mutli 2015
4 Zayif SIiC, C, 1,7
5 Oldukga Zayif S, Si ve %60 dan fazla kil 2
1 | Yiiksek Yilkggk derecede ¢evre koruma 10
politikalarinin uygulanmasi
Gevre Orta  derecede c¢evre  koruma
Koruma 2 | Orta " 1.5 Bakr ve ark. 2012
Politikalart politikalarinin uygulanmasi
3 | Disiik Diisiik derecede c¢evre koruma 20
> politikalarinin uygulanmasi '
Simif Degerlendirme Tanim Indeks Kaynak
9 1 >650 1
Yagis Bakr ve ark.,
(mm) 2 280-650 1.5 2012
3 <280 2
1 Hamid (yagisl) >0.65 1.0
FAO 2 Kurak-yar1 yagish 0.5-0.65 1.2
Kuraklik 3 Yari kurak 0.2-0,5 1.5 Bakr ve ark. 2012
Katsayisi 4 Kurak 0.05-0,2 1.7
5 Cok kurak <0.05 2.0




Cevreye Hassas Alan Indeksi (ESAI)’nin
Hesaplanmasi

ESA indeksini hesaplamadan 6nce..........

2. Analitik Hiyerarsi Islemi (AHP) ile tiim
indikator ve bu indikatorler altinda
tanimlanan parametrelere agirliklar

vererek yeni skorlar elde edildi.

http://medalus-collesme.com



AHP (Analitik Hiyerarsi Islemi)

UZMAN

» Alani ¢ok iyi analiz edebilmeli,

» Mevcut sorunlari degerlendirip tanimlayabilmeli ve yorumlamal,
» Toprak ozelliklerinin birbirleri ile olan iligkilerini ¢cok iyi bilmelidir.

AHP Analytic Hierarchy Process (EvM multiple inputs)
K. D. Goepel Ver_sion 26.07.2_01 < _ Free wzeb based AHP software on:  http://bpmsg.com Criteria — ey
Only input data in the light green fields and worksheets! i1 A B -AorB| (1-9)
- I , 2 |Criterion 1 [ Criterion 2 | B 3
n= Number of criteria (3 to 10) Scale. |:| — g 2
N= Number of Participants (1 to 20) a: Consensus:|:| i g"'—em”f ‘[ : 3
2 - enon o5
p= |I| selected Participant (O=consol.) 13 20 ( | Criterion 6 | B 3
i Criterion 7 | B 2
Objective I A 3
| Criterion 2 [ Criterion 3 LA 3
4 Criterion 4 | A 5
Author|Mesut BUDAK | : Criterion 5 A 3
Date| 13-Apr-17 | Thresh: 1607 lterations: 5 EVMcheck 40808 ; g Citroa b =5 2
P ' ' ' ' i Criterion 7 | B 1
Table Criterion Comment Weights | Rk | g . = - ; : g
1 Criterion 1 Ana Materyal 77% | 5 . e — -
2 Criterion 2 Tekstir 105% | 4 | p— B -
3 Criterion 3 E§im 205% | 3 Criterion 7 | B 1
4 Criterion 4 Tashhk 206% | 2 L A 3
5 Criterion 5 Drenaj 42% | 7 Critenion 4 [ Critenon 3 . B 3
6 Criterion 6 Derinlik 64% | 6 3 Crilerion 6 | B 3
. o G Criterion 7 | B 7
7 Criterion 7 Agregat Stabilitesi 30,2% | 1 —g 2
8 : & |Criterion 5 [ Criterion 6 | B 4
9 5> 7 < Criterion 7 \ B 5
10 L | B 3
7 {Criterion 6 [~ Criterion 7 | A 3
Result Eigenvalue lambda:| 7,621 3 | A 2
= \
Consistency Ratio 037 aoi| 028 | cr[ 7.7% |

Summary. - Mesut ~HGUNAL ~ICELIK /'lh4 In5 ~In6 ~In7 /In8 ~In9 ~Ini0 ~Inil ~Ini2 /In13 Ini4 Ini5 Ini6




ESAI

(TKI#Xyq) HAKI*X i)+ (VKI* Xyt (IKIXp) Y SKI* Xy

(TI*Xq)+ (T2*Kgg)...t (T14*Xqys)

TKi

AKI
(AL*Xag) (2" Xpg). o HA4*X )

VKi
(VI*Ay) + (V2*Ay) .+ (VA*Ay,)

([1*Ay) H2¥Ap) + (13%Ap)

iKi

YSKi
(YL Ay HY2* Ay HY3*Ay)

Tl
T2

T3
T4
TS
T6
T7

T8
T9

Ana Materyal
Tekstir

Toprak Derimligi
Taglilik

Egim

Drenaj

Organik Madde

Agregat Stabilitesi
Kireg Icerigi

T10 Toprak pH'st

T11 Elektriksel [letkenlik

T12 SAR

Al Tarim Arazileri Kull. Yog,
A2 Mera Otlatma Younlugu

A3 Niifus Yogunlugu
A4 Cevre Koruma Politikalari

V1 Bitki Ortisil %
V2 Yangmn Riski

3 Erozyon Koruma
V4 Kuraklik Direnci

il Yagsmm

{2 Kuraklk Indeksi

I3 Yoney

Y1 Clor Igerigi
Y2 Elektriksel [letkenlik

Y3 SAR degeri

X Ilgili parametre icin AHP ile elde edilen airlik degeri
MEDALUS Orijinalinde ESAI hesaplamalar

TKi = (TI¥T2%.......... T2
AKi = (AL A2ATA)

VKI = (ViRv2rv3Rva

iKi = ({1#02+13)"

YSKi = (Y1#Y2+v3)"

ESAI = (TKI*AKI*VKI*Ki*YSKD)™®




[

Yuksek Kalite| <1.13

BULGULAR VE TARTIsMA TKi| 2 [OrtaKalite [1.13-146

3 |Dusuk Kalite | >1.46

SO(I)IO 600(XJIO 620(!}0 6&0%'0 6601!)]0

2 : AHP agirlik degeri AHP agirlik degeri

s * OM 0,19 Tashhk 0,06
Egim 0,12 EC 0,05

§ - Tekstiir 0,12 Ana Materyal 0,04

1 AS 0,12 Drenaj 0,04

L Derinlik 0,11 Kireg 0,03

9 i pH 0,10 SAR 0,02

k TR i i it 49509 o

e w——— K™ _1re —Dicle nehri kollar1—Dicle N ehri
S+ TKi-AHP  115-1200rtaKalitel = 125-1.30 Orta Kalite 3 MM 1.46 - 148 Diisik Kalite 3
3 . 1.20 - 1.25 Orta Kalite 2 == 1.30 - l.4f Orta Kalite 4 ?‘,

T T T
80000 600000 620000 640000 660000

4255000

AHP Agirlik Degeri

Cevre Koruma Politikalari 0,42 :
Tarla Bitkileri Ekili Alanlar 0,31 )
Mera otlatma Yogunlugu 0,20 :
Nufus Yogunlugu 0,07 4

1 |Yiksek Kalite <125
AKI | 2 |Orta Kalite 1.25-1.50

4210000

- ° 5 10 15

3 |Dusik Kalite >1.50 =K% _pere —Dicle nehri kollari—Dicle N ehri
4 AKi-AHP  1.42-1.50Orta Kalite 1.65 - 1.75 Diisiik Kalite 2 W8 1.85 - 2.00 Disiik Kalitd
1.50 - 1.65 Diisiik Kalite 1 mm 1.75 - 1.85 Diisiik Kalite 3
http://medalus-collesme.com 250000 600000 620000 640000 660000

4195000

4195800




580000 600000 620000 640000 660000
1 1 1 1 1

1 |Yiksek Kalite|] <1.15
IKi | 2 | OrtaKalite | 1.15-1.81
3 | Diigiik Kalite [ >1.81

4255000
T
4255000

4240000
T
4240000

s E AHP Agirlik Degeri
) " Kuraklik indeksi 0,49
£ 2 Yagis 0,43

——— K — Dere — Dicle nehri kollar1—Dicle N ehri Y6ney 0,08

4 VKILAHP  123-1300rtaKalital = 1.38-1.48 Disiik Kalite ] MM 1.58 - 1.73 Disiik Kalite 3
1.30 - 1.38 Orta Kalite 2 8 1.48 - 1.58 Disiik Kalite 2
580“;0 GOO(X)IO 620(1;0 640(!;0 6600010

4195000
4195000

§80000 600000 620000 640000 660000
1 1 1 1 1

AHP Agirlik Degeri

Bitki Ortiisii 0,40 §
Erozyon koruma 0,26 £
Kuraklik Direnci 0,18 )
Yangin Riski 0,16 Z

1 |[Yiksek Kalite| <1.13

VKI| 2 |OrtaKalite |1.13-1.38| “lc S £0
3 |Diisiik Kalite | >1.38

4210000
1

Ikl -AHP 1.00 - 1.15 Yiiksek Kalite 1.32 - 1.48 Orta Kalite 2 #8165 - 1.81 Orta Kalite d
1.15 - 1.32 Orta Kalite 1 # 1.48 - 1.65 Orta Kalite 3 mm 1.81 - 1.88 Orta Kalite 5

4193000
1

4193000

T T T T T
880000 600000 620000 640000 660000



4255000
4255000

& E
||
4240000

4240000

4225000
4225000

2. S
g g
o <

] s 10 15 20 SONOONT,

e — K@ __1yere —Dicle nehri kollari —Dicle N ebri
§ - YSKIi-AHP  1.00-1.10Yiiksek Kalitel  1.20 - 1.30 Yiiksek Kalite 338 1.40 - 1.44 Orta Kalite1 [ §
2 1.10 - 1.20 Yiiksek Kalite 2 % 1.30 - 1.40 Yiiksek Kalite 4mm 1.44 - 1.59 Orta Kalite 2 | 2

58000'0 GOOOOIO 6‘.’000'0 64000'0 66011)'0
AHP Agirlik Degeri

1 |Yiksek Kalite| <1.4 fC 0.60
YSKI 2 Orta Kahte 14'17 SAR 0,29
3 |Disiik Kalite | >1.7 cl 0,11
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4210000 4225000 4240000 4255000

4195000

g
) AHP Agirlik Degeri
s AKi 0,30
M 0,28
= ki 0,28
®  VKi 0,09
= YSKi 0,05
s
T Dere . ESALLAHP  13-133(F)  137-142(Cl) W 153-164(C3) £
= o s 1.33 - 1.37 (F3) == 1.42 - 1.53 (C2) g
SOCI)IO G)O(I)'O 6'.'0(!)'0 640(!’:0 660(!.':0
Sumf Kalite Alt Simf Toplam Toplam
Tanmimlamas1 Tanimlamasi Skor alan km? alan %
1 Etkilenmemis N <1.17 0 0
2 Potansiyel P 1.17-1.23 0 0
F1 1.23-1.27 0 0
3 Kirilgan F2 1.27-1.33 0 0
F3 1.33-1.38 148.52 2.42
C1 1.38-1.42 1573.92 25.65
4 Kritik C2 1.42-1.53 4145.27 67.57
C3 >1.53 267.29 4.36
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Sonuclar

v’ Arazi élgiimleri, arazi gézlemleri, laboratuvar analizleri ve var
olan veri tabanlarindan derlenen bilgilerin degerlendirilmesi
sonucunda;

v Calisma yapilan alanin yaklasik % 87.58’inin ¢éllesme riskine
karsi kritik duzeyde oldugu tespit edilmistir.

v Elde edilen bulgular, ¢ollesme bakimindan cevreye hassas
alanlarin belirlenmesinde MEDALUS modeline Analitik
Hiyerarsi Sureci (AHP) yaklagsiminin entegre edilecegini
ortaya koymustur.

v Calismada elde edilen sonuglar, yari kurak iklime sahip Dicle
Havzasinin c¢evreye hassas alanlarinin belirlenmesinde
uzman gorugsunun onemini ortaya koymus ve Akdeniz iklimi
digsindaki diger iklim bolgelerinde MEDALUS’un kolaylikla
modifiye edilebilecegini de gostermistir.
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