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Ķ­erik 

1.Giriĸ 
Á5ƛŎƭŜ IŀǾȊŀǎƤ ƘŀƪƪƤƴŘŀ ƎŜƴŜƭ ōƛƭƎƛ 

Á¢alēĸmanēn Amacē 

ÁMEDALUS Modeli  

ÁAHP (Analitik Hiyerarĸi S¿reci) 

2. Materyal ve Metod 
ÁToprak ¥rneklemesi  

ÁESA (¢evreye hassas alan Ķndeksi) Ķndeksinin hesaplanmasē 

3. Bulgular ve Tartēĸma 

4. Sonu­  



V Medeniyetin  beĺiķi kabul edilen  

MezopotamyaõnĔn kuzey- batĔ kĔsmĔnda yer  

almaktadĔr.  

V Dicle  HavzasĔnda tarĔm 10 bin yĔl ºncesine 

dayanmaktadĔr.   

V DiyarbakĔrõda bulunan Hevsel bah­eleri bunun 

en ºnemli ºrneķidir.   

V Temel ge­im kaynaķĔ tarĔm ve hayvancĔlĔķa 

dayanmaktadĔr.  

V TarĔmsal ¿retimin yoķun yapĔlmaya baĺlandĔķĔ 

Dicle  HavzasĔnda arazi  bozulmasĔ ºnemli bir  

sorundur .  

V Arazi  BozulmasĔnĔn temel  nedeni;  binlerce  

yĔldĔr devam eden ve s¿rekli artan  insan 

kaynaklĔ etkilerdir .   

 

Dicle Havzasē 
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¢alēĸmanēn Amacē 

YarĔ kurak iklime sahip yukarĔ Dicle HavzasĔ'nĔn ­evreye hassas alanlarĔn 

belirlenmesinde;  

ü MEDALUS modeline uzman gºr¿ĺ¿ i­eren Analitik Hiyerarĺi S¿reci 

(AHP) yaklaĺĔmĔnĔ entegre etmek ve  

ü ¢evreye hassas alanlarĔ belirlemek i­in kullanĔlan indikatºrler ve hassas 

alanlara ait yersel deķiĺim haritalarĔnĔ oluĺturmaktĔr.   
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Arazi  bozulmasĔ ve ­ºlleĺmeye karĺĔ hassas alanlarĔn belirlenmesinde  
kullanĔlan modellere  uzman gºr¿ĺlerinin d©hil edilmesi,  ­ĔktĔlarĔn 
g¿venilirliķini artĔrmak i­in olduk­a ºnemlidir.  



MEDALUS   
Mediterranean Desertification And Land Use  

 (Akdeniz ¢ºlleĸme ve Arazi Kullanēmē)  

1. Akdeniz ¿lkelerinde ­ºlleĸmenin olumsuz etkilerini araĸtērmak ve ºnlem almak 

amacēyla 1999 yēlēnda 10 ¿lke ve 31 gruptan oluĸan ¢evre Programē 

kapsamēnda MEDALUS modeli geliĸtirilmiĸtir. 

2. Bu modelde ­ºlleĸme tehlikesi altēnda bulunan alanlarēn belirlenmesi amacēyla 

­evresel hassas alanlar indeksi (ESAI, Environmental Sensitive Areas Index) 

geliĸtirilmiĸtir. 

3. ESAĶ indeksi altēnda 4 indikatºr tanēmlanmēĸtēr.  
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Analitik Hiyerarĸi S¿reci (AHP) ? 

mƴŜƳ 
Derecesi  

¢ŀƴƤƳ !œƤƪƭŀƳŀ 

1 9ǒƛǘ 5ŜǊŜŎŜŘŜ 
mƴŜƳƭƛ  

IŜǊ ƛƪƛ ŦŀƪǘǀǊ ŀȅƴƤ ǀƴŜƳŜ 
sahiptir. 

3 Orta Derecede 
mƴŜƳƭƛ 

.ƛǊ ŦŀƪǘǀǊ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ōƛǊŀȊ 
ŘŀƘŀ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 

5 Kuvvetli 
5ŜǊŜŎŜŘŜ mƴŜƳƭƛ 

.ƛǊ ŦŀƪǘǀǊ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ƪǳǾǾŜǘƭŜ 
ŘŀƘŀ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 

7 4ƻƪ YǳǾǾŜǘƭƛ 
5ŜǊŜŎŜŘŜ mƴŜƳƭƛ  

.ƛǊ ŦŀƪǘǀǊ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ ȅǸƪǎŜƪ 
derecede kuvvetle tercih 

edilmelidir. 

9 Mutlak Derecede 
mƴŜƳƭƛ  

.ƛǊ ŦŀƪǘǀǊ ŘƛƐŜǊƛƴŜ ƎǀǊŜ œƻƪ 
ȅǸƪǎŜƪ ŘŜǊŜŎŜŘŜ ǀƴŜƳƭƛŘƛǊΦ 

2-4-6-8 !Ǌŀ 5ŜƐŜǊƭŜǊ  Tƪƛ ŦŀƪǘǀǊ ŀǊŀǎƤƴŘŀ ƪǸœǸƪ ŦŀǊƪƭŀǊ 
ƻƭŘǳƐǳƴŘŀ ƪǳƭƭŀƴƤƭƤǊΦ 

1-9 skorlu tercih ºl­eĵi  (Saaty, 2008) 

ÁHepimiz hayatēmēzda bazē 

kararlar veririz.  

ÁBu kararlarēn doĵruluĵu 

sonu­lar ile birlikte ortaya 

­ēkmaktadēr. 

ÁĶnsanlar kararlarēnē, iki t¿r 

analizle verirler.  

ÁBirincisi, sezgilerle yapēlan 

otomatik analizdir. ¢ok hēzlē 

geliĸir ve genellikle objektif 

deĵildir.  

ÁKarar vermenin ikinci yolu ise 

mantēksal analizdir ve 

muhakkak analitik bir yºntem 

gerektirir. 

 
Á AHP; her bir karar alternatifini,  karar 

vericinin kriterlerini yakalama 
derecesine ƎǀǊŜ ǎƤǊŀƭŀƳŀƪ ƛœƛƴ 
rakamsal ŘŜƐŜǊƭŜǊ ƎŜƭƛǒǘƛǊƳŜ ǎǸǊŜŎƛŘƛǊ. 



¥rnekleme Deseni 
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Yaklaĸēk  

6135 km2 

 

   5 km X 5 km 

aralēklarla  

 

MATERYAL METOD  



Arazi ¢alēĸmalarē 
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0-20 cm derinlikten 289 nokta 



Toprak Kalitesi Ķ­in  

Parametrelerin Belirlenmesi 

 

1. Ana Materyal 

2. Eĵim 

 

3. Taĸlēlēk,  

4. Drenaj 

5. Toprak derinliĵi 

 

6. Tekst¿r (B¿nye) 

7. Agregat stabilitesi (AS)  

8. pH  

9. Elektriksel iletkenlik (EC)  

10.Organik madde (OM)  

11.SAR  

12.Kire­ i­eriĵi 

Laboratuvar Analizleri 
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Arazi ¢alēĸmalarē 

 

1/100000 ¥l­ekli Jeoloji Haritasē 

 

90 m ­ºz¿n¿rl¿ĵe SRTM (Space Radar 

Topography Mission) 
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Amenajman Kalitesi i­in  

Parametrelerin Belirlenmesi 
 

Arazi ¢alēĸmalarē 

 

GTHB+CORINE Bitki 

ºrt¿s¿ verileri 

 
T¦ĶK,  ARCGIS ortamēnda 

Kºy, Ķl, Ķl­e sēnēr haritalarē  

 
Arazi ¢alēĸmalarē ve 

kurum/kuruluĸlar 

 

1. Tarēm arazilerinin kullanēm yoĵunluĵu 

2. Mera otlatma yoĵunluĵu 

3. N¿fus Yoĵunluĵu 

4. ¢evre Koruma Politikalarē 
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Vejetasyon Kalitesi i­in 

Parametrelerin Belirlenmesi 
 

1. Bitki ¥rt¿s¿ %  

2. Erozyon Koruma 

3. Kuraklēk Direnci 

4. Yangēn Riski 

 

MODIS ï NDVI (Normalize 

Edilmiĸ Fark Bitki ¥rt¿s¿ 

Ķndeksi) uydu gºr¿nt¿lerinden 

 

 

Arazi ­alēĸmalarē ile arazi 

kullanēm t¿r¿ 

 



http://medalus-collesme.com  

Ķklim Kalitesi i­in  

Parametrelerin Belirlenmesi 
 

P/ETP  

P: Yēllēk yaĵēĸ (mm) ve ETO :Penman-

Monteith yºntemi (FAO, 1998) 

kullanēlarak hesaplanan yēllēk 

transprasyon (mm) deĵerleridir.  

Bakē Haritasē 

ANUSPLINE Hutchinson, 1989 metoduna 

gºre  

Her toprak ºrneĵi alēnan alan i­in hesaplanan yēllēk toplam yaĵēĸ ve yēllēk 

toplam evapotransprasyon deĵerleri  uzun yēllar ortalamasē 1980-2010 

y¿ksekliĵi de dikkate alan ANUSPLINE Hutchinson, 1989 metoduna 

gºre  enterpole edilmiĸ ve elde edilen katmandan ­alēĸma alanē kesilerek 

­alēĸmaya uygun hale getirilmiĸtir.   

1. Yaĵēĸ (mm) 

2. FAO kuraklēk indeksi 

3. Yºney 
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Yer Altē Suyu Kalitesi i­in  

Parametrelerin Belirlenmesi 

 

1. Statik Su Seviyesi 

2. Elektriksel iletkenlik (EC) 

3. Klor i­eriĵi 

4. Sodyum Adsorpsiyon Oranē (SAR) 

DSĶ 
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  Sēnēf Deĵerlendirme Tanēm Ķndeks Kaynak 

Tekst¿r 

1 ¢ok Ķyi L 1 

Kosmas ve ark., 

1999 ve Mutlu 2015 

2 Ķyi SCL, SiCL, CL 1,2 

3 Orta SL, SiL, LS, SC 1,5 

4 Zayēf SiC, C,  1,7 

5 Olduk­a Zayēf S, Si ve %60 dan fazla kil 2 

Ana 

Materyal  

1 Ķyi 

ķeyl, ĸist, bazik ve Ultra bazik 

kaya­lar konglomeralar 

­imentolaĸmamēĸ materyaller 

1 

Kosmas ve ark., 

1999 2 Orta 
Kire­ taĸē, mermer, granit, riyolit, 

lgnibrit, gnays, silt taĸē, kum taĸē 
1,7 

3 Zayēf 
Marl ­ok yēllēk bitkiler i­in marl 

skoru 1,0 olmalēdēr, pyrosilikatlar 
2 

Taĸlēlēk                           

(Kaba 

Materyal)  

1 ¢ok taĸlē >%60 1 
Kosmas ve ark., 

1999 
2 Taĸlē %20-60 1,3 

3 ¢ēplak ve Hafif Taĸlē <%20 2 

Eĵim % 

1 D¿z ve D¿ze Yakēn < 2 1 

T¦BĶTAK ­ºlleĸme 

gºsterge bilgi kartē 

2 Hafif Eĵimli 2-6 1,1 

3 Orta Eĵimli 6-12 1,2 

4 Dik Eĵimli 12-20 1,4 

5 ¢ok Dik Eĵimli 20-30 1,6 

6 Sarp Eĵimli 30-45 1,8 

7 ¢ok Sarp Eĵimli >45 2 

Derinlik cm  

1 Derin >75  1 

Kosmas ve ark., 

1999 

2 Orta Derin 75-30  1,33 

3 Sēĵ 15-30  1,66 

4 ¢ok Sēĵ < 15  2 

Drenaj 

1 Ķyi Drenajlē >150 cm 1 

Kosmas ve ark., 

1999 

2 Orta Drenajlē 90-150 cm 1,2 

3 Yetersiz drenajlē 60-90 cm 1,5 

4 Fena drenajlē 30-60 cm 1,8 

5 ¢ok kºt¿ drenajlē <30 cm 2 

pH 

1 Kuvvetli asit <5,50 2 

Mutlu, 2015 

2 Orta asit 5,50-6,00 1,6 

3 Hafif Asit 6,00-6,60 1,2 

4 Nºtr 6,60-7,30 1 

5 Hafif alkalin 7,3-8,00 1,2 

6 Orta Alkalin 8,00-8,50 1,6 

7 Kuvvetli Alkalin >8,50 2 

EC (dS/m) 

1 Ķyi <1,2 1 

Bakr ve ark., 2012 

2 Hafif 1,2-2,5 1,2 

3 Orta 2,5-4,5 1,5 

4 Tuzlu 4,5-9,0 1,7 

5 ¢ok Tuzlu >9,0 2 

OM (%)  1 ¢ok iyi >3,0 1 Sepehr ve ark., 2007 

 

Ķndikatºr ve parametrelerin skorlanmasē 

 

 
Sēn

ēf 
Deĵerlendirme Tanēm Ķndeks 

Kaynak 

Tarēmsal 

¿r¿nlerin 

ekildiĵi 

araziler 

1  D¿ĸ¿k arazi kullanēm yoĵunluĵu 1.0 

Kosmas ve ark. 

1999 

 

2  
Orta d¿zeyde arazi kullanēm 

yoĵunluĵu 
1.5 

3  
Y¿ksek d¿zeyde arazi kullanēm 

yoĵunluĵu 
2.0 

Mera 

Otlatma 

Yoĵunluĵu 

1 D¿ĸ¿k <1 1 
Uzman Gºr¿ĸ¿ne 

Gºre 

 

2 Orta 1-1,25 1.3 

3 Y¿ksek 1,25-1,5 1.7 

4 Aĸērē Y¿ksek >1,5 2.0 

N¿fus 

Yoĵunluĵu 

(kiĸi/km
2
) 

1  <25 1.0 

Symeonakis ve 

ark. 2014 

2  25-50 1.2 

3  50-100 1.4 

4  100-200 1.6 

5  200-400 1.8 

6  >400 2.0 

¢evre 

Koruma 

Politikalarē 

1 Y¿ksek 
 Y¿ksek derecede ­evre koruma 

politikalarēnēn uygulanmasē 
1.0 

Bakr ve ark. 2012 2 Orta 
Orta derecede ­evre koruma 

politikalarēnēn uygulanmasē 
1.5 

3 D¿ĸ¿k 
D¿ĸ¿k derecede ­evre koruma 

politikalarēnēn uygulanmasē 
2.0 

AKĶ 

1  Y¿ksek Kalite 1-1.25 Kosmas ve ark., 

1999. 

Bakr ve ark. 2012 

 

2  Orta Kalite  1.25-1.50 

3  D¿ĸ¿k Kalite >1.50 

 

 Sēnēf Deĵerlendirme Tanēm Ķndeks Kaynak 

Yaĵēĸ 

(mm) 

1  >650 1 
Bakr ve ark., 

2012 
2  280-650 1.5 

3  < 280 2 

FAO 

Kuraklēk 

Katsayēsē 

1 Hamid (yaĵēĸlē) >0.65 1.0 

Bakr ve ark. 2012 

2 Kurak-yarē yaĵēĸlē 0.5-0.65 1.2 

3 Yarē kurak 0.2-0,5 1.5 

4 Kurak 0.05-0,2 1.7 

5 ¢ok kurak <0.05 2.0 

Yºney 

1 Batē sektºr¿ B-KB, B,B-GB ve d¿z 1.0 

Mutlu, 2015 
2 Kuzey sektºr¿ KB, K-KB, K, K-KD, KD 1.3 

3 Doĵu sektºr¿ D-KD, D, D-GD 1.7 

4 G¿ney sektºr¿ GB, G-GB, G, G-GD, GD 2.0 

ĶKĶ 

1 Y¿ksek Kalite < 1.15  

Kosmas ve ark., 

1999 
2 Orta Kalite 1.15-1.81 

3 D¿ĸ¿k Kalite >1.81 

 



¢evreye Hassas Alan Ķndeksi (ESAĶ)ônin 

Hesaplanmasē  
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ESA Ķndeksini hesaplamadan ºnceééé. 

2. Analitik Hiyerarĸi Ķĸlemi (AHP) ile t¿m 

indikatºr ve bu indikatºrler altēnda 

tanēmlanan parametrelere aĵērlēklar 

vererek yeni skorlar elde edildi.  



UZMAN 
ü Alanē ­ok iyi analiz edebilmeli,  

ü Mevcut sorunlarē deĵerlendirip tanēmlayabilmeli ve yorumlamalē, 

ü Toprak ºzelliklerinin birbirleri ile olan iliĸkilerini ­ok iyi bilmelidir.  

AHP (Analitik Hiyerarĸi Ķĸlemi) 
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T1 Ana Materyal   A1 Tarēm Arazileri Kull. Yoĵ.V1 Bitki ¥rt¿s¿ % Ķ1Yaĵēĸ mm Y1 Clor Ķ­eriĵi

T2 Tekst¿r A2 Mera Otlatma YounluĵuV2 Yangēn Riski Ķ2Kuraklēk ĶndeksiY2 Elektriksel Ķletkenlik

T3 Toprak DerimliĵiA3 N¿fus YoĵunluĵuV3 Erozyon Koruma Ķ3Yºney Y3 SAR deĵeri 

T4 Taĸlēlēk A4 ¢evre Koruma PolitikalarēV4 Kuraklēk Direnci

T5 Eĵim X : 

T6 Drenaj

T7 Organik Madde

T8 Agregat Stabilitesi

T9 Kire­ Ķ­eriĵi

T10 Toprak pH'sē

T11 Elektriksel ĶletkenlikYSKĶ = (Y1*Y2*Y3)
1/3

T12 SAR

ESAI                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

(TKĶ*XTKĶ) +(AKĶ*XAKĶ)+ (VKĶ* XVKĶ)+ (ĶKĶ*XĶKĶ)+(YSKĶ*XYSKĶ)

ĶKĶ                                                                                              

(Ķ1*AĶ1) +Ķ2*AĶ2) + (Ķ3*AĶ3)

TKĶ                                                       

(T1*X T1)+ (T2*XT 2)...+ (T14*XT14)

AKĶ                                                                    

(A1*X A1) + (2*XA2)é+(A4*XA4)

VKĶ                                                        

(V1*A V1) + (V2*AV2) ...+ (V4*AV4)

YSKĶ                                    

(Y1*A Y1)+(Y2*A Y2)+(Y3*A Y3)

ĶKĶ  =  (Ķ1*Ķ2*Ķ3)
1/3

ESAĶ = (TKĶ*AKĶ*VKĶ*ĶKĶ*YSKĶ)
1/5

Ķlgili parametre i­in AHP ile elde edilen aĵērlēk deĵeri 

MEDALUS Orijinalinde ESAĶ hesaplamalarē

TKĶ = (T1*T2*ééé..T12)
1/12

AKĶ = (A1*A2*A3*A4)
1/4

VKĶ = (V1*V2*V3*V4)
1/4
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  !It ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ   !It ŀƐƤǊƭƤƪ ŘŜƐŜǊƛ 

OM 0,19 ¢ŀǒƭƤƭƤƪ 0,06 

9ƐƛƳ 0,12 EC 0,05 
¢ŜƪǎǘǸǊ 0,12 Ana Materyal 0,04 

AS 0,12 Drenaj 0,04 

Derinlik 0,11 YƛǊŜœ 0,03 

pH 0,10 SAR 0,02 

!It !ƐƤǊƭƤƪ 5ŜƐŜǊƛ 
4ŜǾǊŜ YƻǊǳƳŀ tƻƭƛǘƛƪŀƭŀǊƤ 0,42 
Tarla Bitkileri Ekili Alanlar 0,31 
aŜǊŀ ƻǘƭŀǘƳŀ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳ 0,20 
bǸŦǳǎ ¸ƻƐǳƴƭǳƐǳ 0,07 

BULGULAR VE TARTIĹMA 



!It !ƐƤǊƭƤƪ 5ŜƐŜǊƛ 

.ƛǘƪƛ mǊǘǸǎǸ 0,40 

Erozyon koruma 0,26 

YǳǊŀƪƭƤƪ 5ƛǊŜƴŎƛ  0,18 

¸ŀƴƎƤƴ wƛǎƪƛ 0,16 

!It !ƐƤǊƭƤƪ 5ŜƐŜǊƛ 

YǳǊŀƪƭƤƪ TƴŘŜƪǎƛ 0,49 

¸ŀƐƤǒ 0,43 

¸ǀƴŜȅ 0,08 


