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Topraklari Neden Isleriz ?

Topragi gecici olarak duzeltmek igin,
lyi bir tohum yatagi olusturmak igin,

Topragi gevsetmek ve havalandirmak igin,
Toprak sicakligini kontrol etmek icin .
Toprak icerisine suyun girigini (infiltrasyonu) arttirmak,

Yagislarla gelen suyu yakalamak ve topraga girisini saglamak icin,
Topraktaki suyun kaybini/buharlagsmasini engellemek igin,

Hasat ve yabanci ot artiklarini parcalamak ve bunlari topraga
karistirmak igin,

Gubreler ve bocek ilaglarini topraga enjekte etmek/dahil etmek icin
Bir tohum / fide dikmek icin

Tuzluluk kontrolu igin

Topraktaki yuzey katmani ile alt katmanlari birbirine karistirmak icin
Bitkilerdeki koklenmeyi artirmak igin,

Aliskanlik ve Ozenti




Hangi amacla olursa olsun topraklar islemek icin kullanilan
yontemler 2 farkh baslik altinda gruplandirilir. Bunlar:

1) Geleneksel Toprak Isleme Yoéntemleri

2) Korumali Toprak Iisleme Yéntemleri

a) Azaltilnng (Minimum) toprak isleme yontemleri
b) Sifir isleme yéntemleri (DOGRUDAN EKIM YONTEMI)

1) Geleneksel Toprak Isleme Yéntemleri:
Toprak igslemeden once urun artiklarinin tamamen yakildigi yada urun
artiklarinin %85’nin gomuldugu, toprak yuzeyinde %15’den daha az urun

artiklarinin kaldigi sistemdir. Bu tip toprak igslemede genellikle ilk isleme

aleti _olarak kulakli pulluk ile topragin devrilmesi ve bunu takiben

topraklarin farkli aletler ile 3-5 kez iglendigi bir toprak igleme yontemidir.



2) Korumali Toprak Isleme Yéntemleri

Herhangi bir toprak igsleme ve ekim sistemi toprak yuzeyinde ekimden
sonra %30 ve daha fazla bitki artigi birakiyorsa koruyucu toprak

isleme olarak isimlendirilmektedir.

» Azaltilmig (Minimum) toprak isleme yontemleri

Geleneksel toprak igslemeye kiyasla isleme sayisinin onemli olgude
azaltildigi, isleme uygulamalarinda derin surum ve pullugun yer

almadigi, minimum duzeyde oldugu (1-2 kez) sistemlerdir.

> Sifir isleme yéntemleri (DOGRUDAN EKIiM YONTEMI): Onceki triniin
hasadi sonrasi herhangi bir toprak igleme yapmadan, dogrudan ekim

makinesi kullanilarak yapilan ekimdir.



Korumali Toprak isleme Yontemlerinde Farkl
Yaklasimlar:

Cevre Bilimcileri: (yakit kullanimi/tiketimi, karbon
salimi, atmosfer sorunlari, iklimsel sorunlar, vb.)

Karbon Calisma Gruplari: (karbon baglama, karbon
salimi, karbon bilancolari, karbon yonetimi, karbon
borsasi, vb.)

Ciftciler: (yakit, zaman, is gucu, makine yenileme
gereksinimi, tohum yatag: hazirlamadaki algi ve
ikna olma durumu, VERIM)

Toprak Bilimcileri: (Toprak erozyonu, toprak
bozunumu, Topragin ekosistem hizmetleri, Su
kullanim etkinligi, vb. TOPRAK KALITESI)



TOPRAK KALITE TANIMI

“Dogal veya amenajman ekosistemleri sinirlari icerisinde
bulunan belirli bir topragin bitki ve hayvan dretimini
devam ettirebilmesi, su ve havanin kalitesini korumasi
ve iyilestirmesi, insan sagligi ve diger canlilarin
yasamlarini destekleme fonksiyonu” olarak
tanlmlanm|§t|r (Amerika Toprak Bilimi Dernegi, 1997).
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Bir Cok Faktor Toprak Kalitesini Etkiler

1) Topragin Kendi (Dogal)

Ozellikleri
Tekstiir (Biinye)
Striktir (Yapi)
Organik madde
Agregatlasma
Porozite
Havalanma

Su tutma kapasitesi
Drenaj

Hacim Agirhigi
Topografya
Iklim

2) Amenajman (Yonetim)
Uygulamalari:

= Toprak Isleme

= Stkisma

= Organik kaynak ilaveleri

* Mineral gubrelemeler ve pH
= Yapay Drenaj

= Bitkisel artiklarin yonetimi,
= Mikrobiyal aktivite,

" Tuzlulagsma ve Alkalilesme



Arastirmanin Amaclar

» Geleneksel toprak isleme yontemlerine alternatif olarak
Korumali toprak isleme  yontemleri kullanilarak
Cukurova’da yilda iki urun yetistiriciligi yapilabilir mi ?

» Sifir toprak isleme (toprak islemesiz, no-till) yontemleri
Ile yilda iki urun yetistiriciligi yapilabilir mi ?

>Geleneks§el, Azaltilmis ve Sifir toprak isleme altinda hangi
toprak KALITE PARAMETRELERI degismektedir ?

»Geleneksel, azaltlmis ve sifir toprak isleme
yontemlerinin birinci ve ikinci urun yetistiriciliginde urun
verimine etkileri var mi ?



Toprak isleme
Yontemleri

Kishk Ekim (Bugday) icin Toprak
islemleri

ikinci Griin (Misir veya Soya) icin Toprak

islemleri

Anlzll Geleneksel
Isleme

(GI-1)

= [kinci iiriine ait anizlarin pargalanmasi
= Kulakh pullukla igsleme (30-33 cm)

= Diskli tirmikla isleme (2 kez, 13-15 cm)
= Tapan (2 kez)

= Ekim makinasi ile bugday ekimi (4 cm)

= Birinci uriine ait anizlarin par¢galanmasi

= Agir Diskli tirmikla (Goble) isleme (18-20 cm)

= Diskli tirmikla isleme (2 kez)

= Tapan (2 kez)

= Pnomatik tohum ekim makinasi ile ekim (8 cm)

Anizlan Yakilmis
Geleneksel isleme

(GI-2)

= [kinci liriine ait Anizlarin Yakilmasi
= Kulakh pullukla igsleme

= Diskli tirmikla igsleme (2 kez)

= Tapan (2 kez)

= Ekim makinasi ile bugday ekimi

= [kinci iiriine ait Anizlarin Yakilmasi

= Cizelle igleme (35-38 cm)

= Diskli tirmikla isleme (2 kez)

= Tapan (2 kez)

= Pnématik tohum ekim makinasi ile ekim

Agir Diskli Tirmikl
Azaltilmisg Toprak

isleme (ATI-1)

= [kinci iiriine ait anizlarin pargalanmasi

= Agir Diskli tirmikla (Goble) isleme (2 kez)
= Tapan (2 kez)

= Ekim makinasi ile bugday ekimi

= Birinci uriine ait anizlarin pargcalanmasi
= Rototillerle isleme

= Tapan (2 kez)

* Pnomatik tohum ekim makinasi ile ekim

Rototillerli Azaltilmig
Toprak Igsleme

(ATI-2)

= [kinci iiriine ait anizlarin pargalanmasi
= Rototillerle isleme (13-15cm)

= Tapan (2 kez)

= Ekim makinasi ile bugday ekimi

= Birinci uriine ait anizlarin par¢calanmasi
= Rototillerle isleme

= Tapan (2 kez)

* Pnomatik tohum ekim makinasi ile ekim

Diskli Tirmikh
Azaltiimis ve Sifir

Toprak isleme(ASTI)

= [kinci iiriine ait anizlarin pargalanmasi
= Agir Diskli tirmikla (Goble) isleme

= Tapan (2 kez)

= Ekim makinasi ile bugday ekimi

= Birinci uriine ait anizlarin par¢calanmasi
= Herbisit Uygulama
* Pnomatik tohum ekim makinasi ile ekim

Dogrudan Ekimli Sifir
Toprak islem

(ST)

= [kinci iiriine ait anizlarin pargalanmasi
= Herbisit Uygulama

* Dogrudan tahil ekim makinasi ile ekim
islemi

= Birinci uriine ait anizlarin pargcalanmasi
= Herbisit Uygulama
= Pnomatik tohum ekim makinasi ile ekim iglemi







2) Anizlari Yakilmis Geleneksel isleme (GI-2)
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3) Agir Diskli Tirmikli Azaltilmis Toprak Iisleme (ATI-1)







5) Diskli Tirmikh Azaltilmis ve Sifir Toprak isleme (ASTI)

Kighk
bugday
ekiminde




6) Dogrudan Ekimli Sifir Toprak Isleme (STI)
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Arastirma Alani ve Plani

v Arastirma C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama GCiftligi Arazileri
icerisinde yer alan Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu Arastirma
alanindaki Arik toprak serisinde 2006 yilindan bu yana yurutulmektedlr

ASFALT YOL
40 m (40X12=480 m?) 40 m (40X12=480 m?) 40 m (40X12=480 m?) KU'—

ATi-1-3

Her bir isleme konusu 3 tekerrurlu parsellerdenolugmaktadlr

Her parsel 40 m uzunlugunda, 12 m genisliktedir (40 mx12 m = 480 m?).

Parsellerin ¢cevresinde 4 m bosluk bulunmaktadir.

DN N NN

Arastirma alani agir bunyeli (ort: %50 kil, %33 silt, %17 kum), %1,50 O.M,
pH:7,80; Kirec: %24

Arastirma alani duz ve duze yakin (%0-1 egimli)
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BULGULAR

Uygulamalarin Topraktaki Organik Karbona Etkileri




Cizelge 1. Iisleme Uygulamalarinin
Organik Karbona Etkileri

Kishk Bugday Yetistiriciliginde Topraktaki

Toprak isleme Derinlik Organik Karbon (%)

JCRtons (il 2007 2008 2009
Anizli Geleneksel 0-10 0.97+0.09 a 1.02+0.06 bc 1.06+0.04 cd
i§|fzme 10-20 0.96+0.10 a 1.01+0.01 a 1.04+0,07 a
(GI-1) 20-30 0.92+0.07 a 0.96+0.08 a 0.91+0.06 a
Anizlar Yakilmig 0-10 0.98+0.02 a 0.96+0.08 c 1.00+0.01 d
Geleneksel Isleme 10-20 0.88+0.06 a 0.95+0.07 a 0.98+0.02 a
(Gl-2) 20-30 0.92+0.06 a 0.91+0.09 a 0.84+0.03 a
Agir Diskli Tirmikh 0-10 1.06+0.10 a 1.15+0.03 ab 1.32+0.06 bc
Azaltilmig Toprak 10-20 0.94+0.08 a 0.94+0.13 a 0.98+0.05 a
isleme (ATi-1) 20-30 0.97+0.06 a 0.89+0.08 a 0.79+0.09 a
Rototillerli 0-10 1.09+0.06 a 1.12+0.04 bc 1.41+0.06 ab
Azaltilmis Toprak 10-20 0.91+0.08 a 0.97+0.07 a 0.89+0.02 a
isleme (ATi-2) 20-30 0.87+0.05 a 0.88+0.02 a 0.80+0.04 a
Diskli Tirmikh 0-10 1.06+0.13 a 1.20+0.09 ab 1.44+0.06 ab
Azaltilmis ve Sifir _ 10-20 0.94+0.08 a 1.09+0.02 a 1.00+0.02 a
Toprak isleme(ASTI) 20-30 0.89+0.10 a 0.92+0.14 a 0.89+0.06 a
Dogrudan Ekimli 0-10 1.08+0.16 a 1.34+0.08 a 1.64+0.23 a
Sifir Toprak Igleme 10-20 0.94+0.14 a 1.05+0.06 a 0.98+0.11 a
(STI) 20-30 0.92+0.12 a 0.94+0.03 a 0.82+0.14 a




1)

2)

3)

4)

Uygulamalarin Topraktaki Organik Karbon Birikimine

Etkileri:
Korumali isleme sistemleri toprakta onemli duzeyde

organik karbon birikimini saglamistir.

Korumali igsleme sistemler! kendi  aralarinda
kiyaslandiginda isleme yoqunluqu ve derinligi
azaldikca bunlarin organik karbon birikimine etkisi

artmistir.

Geleneksel igleme sistemleri (Gi-1 ve Gi-2) arasinda
onemli bir fark olmamakla birlikte, her iki yontem de
organik karbon birikimi olmamistir.

Geleneksel islemeler (GI-1 ve GI-2) kendi aralarinda
kiyaslandiginda hasat artiklarinin__yakilmasi_(GI-2)
organik karbonun azalma siddetini arttirmistir.




Farkli Toprak isleme Yéntemlerinin Verime Etkileri




Verim (kg/da)

Bugdayda Verim (2007-2012)
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Ikinci Giriin dane misirda verim
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Not: 2011 yilinda silajlik misir yetistirilmistir.



Verim (kg/da)
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Uygulamalarin ikinci Uriin Soya Bitkisinde Kok Nodiilasyonuna Etkileri
**




Korumali ve Geleneksel isleme Uygulamalarinin Bugday
Verimine Etkileri: (17 Y1l SONRA)

Cizelge . 2022-2023 Yili Bugday

Toprak isleme Yéntemi Verim (kg ha™)

Anizli Geleneksel Isleme
(Gi—l) 5803.707+323.821 a&

Anizlan Yakilmis Geleneksel isleme
(GI-2) 5524.691401.57 a

Agir Diskli Tirmikh Azaltilmis Toprak isleme
(A Ti—l) 5404.941+288.08 a

Rototillerli Azaltilmis Toprak isleme
(A Ti—2) 4487.652496.59 b

Agir Diskli Tirmikh Azaltilmis Sifir Toprak i§Ieme
(ASTI) 4695.06x578.59 b

Dogrudan Ekimli Sifir Toprak isleme
(STI) 4240.12¥72.44 b

Stratejik Sifir Toprak isleme
(SSTI) 4461.73+267.52 b

#: Ug parseldeki érneklerin ortalama degeridir.
t: Ortalamalarin standart sapmasidir.
&: Ayni sutun igerisinde yer alan benzer harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.




Genel Degerlendirme Yapilacak Olursa:

Geleneksel toprak isleme yontemleriyle (G/1 ve GI2)
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kiyaslandiginda topraklarin hi¢c islenmemesi (ST7/), yilda
sadece bir kez (AST/) islenmesi veya minimum diizeyde
islenmesi (AT/1 ve ATI2) durumunda :

. Topraklarin hidrolik iletkenliginde azalma meydana gelmistir.

. Struktur gostergelerinde artiglar meydana gelmistir.

. Hacim agirhiginda artislar meydana gelmistir.

. Toprakta sikisma meydana gelmistir/artmigtir.

. Topraklara suyun giris hizinda (infiltrasyon) azalma meydana

gelmistir.

. Biyolojik parametreler olan Dehidrogenaz ve CO, uretimi

artmistir.

. Toprak organik madde/karbon igeriginde artis meydana

gelmistir

. Birinci ve ikinci urun olarak yetistirilen bugday, misir ve soya

bitkilerinin kok infeksiyonunda artiglar saglanmistir.



Bir yil icerisinde iki urun yetistirmek amaciyla topraklarin
geleneksel yontemlerle oldukca derin, cok sayida isleme aletiyle
ve 4-6 kez iglenmesi durumunda

v Topraktaki yarayigh su miktarinda azalmalara neden olmustur.
v Ozellikle mikro gézeneklerin bozulmasina yol agmistir.
v’ Geleneksel yontemlere ek olarak anizlarinin yakilmasi durumunda

topraktaki organik karbon icerigi, spor sayilari ve enzim aktivitelerini
ayrica dusurmustur.






